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— "CE ( 


ijk) 


: L’espace est rapporté à un repère orthonormé direct (o „i,j,k | . on considère les points A(1, —1, 1) et 
` B(0,-2,1) et C(1,-2,0). 
ru. | 
a. Montrer que : ABAAC=i+j+k Rien NT Un . (0,75) | 
0-1 -1 1-1 0 
Ona: AB| -2+1 |= AB| —1 | et AC| -2+1 |= AC] -1 
1+1 2 0+1 1 
D'où : 
-1 0 
m —1 —i- |-1 O0- |-1 0 - = _ m 
AB^ AC =| -1 |^] -1 - i j+ R=(-1+2)Ï-(-1+0)ĵ+ (1+0)k 
, i 1 2 1 |-1 -1 
Conclusion : ABAAC=i+j+k 
b. En déduire que x+y+z+1=0 est l’équation cartésienne du plan (ABC) ne (0,5) | 
e Onale vecteur AB À AC = i+j+ k ou encore AB A AC(1 1,1) est un vecteur normal au 
plan (ABC) 
e D'où: 


M(x,y,z) = (ABC) <> AM.(AB AAC) =0 


x—1\/1 
<&|y+1|.|/1|=0 
z+1)\1 


S1x(x-1)+1x(y+1)+1x(z+1)=0 
x-1+y+1+z7+1=0 
x+y+z+1=0 
e Le vecteur AB A AC(1 1,1) est un vecteur normal au plan (ABC) donc équation du plan 
(ABC) est de la forme : x+y+z+d=0. 
e Le point A(1, —1, 1) appartienne au plan (ABC) donc : 1x1+1x (—1) +1x (—1) +d=0 
d’où d=1. 


Conclusion : 
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on vérifie que la sphère (S) a pour centre le point Q(2,-1,1) et pour rayon R = V5 ii) 


ona: xX +y +z’ —4x+2y-27+1=0x" -4x+4-4+y"+2y+1-1+z -2z+1-1+1=0 
— y ——y— 


(x-2) (y#1Ÿ (21) 
S(x-2) -4+(y+1) -1+(z2-1) -1+1=0 
e (x-27 +(y+1) +(2-1) =5= 5" 
La dernière écriture représente l’équation cartésienne de la sphère de centre Q(2,—1,1) et de rayon 
R=./5. 


K PT l 
o u Calculer d| O (ABC) ) emmener (0,5) ` 
Ona: d(Q,(ABC)) - P=1+1+1] _ = = 43 . ( on remplace x+y +z+1 (sans écrire = Q ) 
+141 V3 
par les coordonnées de Q(2,-1,1) ) 
Conclusion : d(Q,(ABC)) = V3 
b. 


En déduire que le plan (ABC) coupe la sphère (S) suivant un cercle (T) PE EAA PA (0,5) 


Puisque le rayon du cercle est R = J5 etona; d(Q,(ABC)) S V3 < V5 d’où l’intersection du plan | 
(ABC) et la sphère (S) sera un cercle (T) | 


On calcule :le discriminant A : 
Ona: A=(-2) -4x1x4=4-16=-12<0 . 
D’où l’équation a deux solutions complexes conjuguées : 


PEPS 2+iV—A _ 2+iV12 _ 241203; / ne 2 


1-i/3 
2x1 2 2 


points A , B , C et D d’affixes respectives a = 1—143 , b=2+21, ,c=V3+i et d=-2+24/3 : 


a. Vérifier que : a-d=-V3(c-d) D A ATE AOLO AAA: (0,5) | 
Ona: : 


aTa 
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° c-d=V3+i-(-2+243) =- 3+2+i. 


e a-d=1-iv3-(-2+2V3)=3-2V3-iV3 {Beau (e-0 


c—d 


e donc a-d=-V3(c-d) 


b. En déduire que : les points points A , C et D sont alignés . ............................................. (0,25) 
Ona: 


e Levecteur DA a pour affixe Z= =a- d. 


e Le vecteur DC a pour affixe Z- =¢-d 
a-d=-V3(c-d) © Z =-V37.. 
< DA = -V3 DC 


Par suite les deux vecteurs DA et DC sont colinéaires donc les points A et C et D sont alignés . 


Conclusion : 


point O et d’angle = ; 


1 
Vérifier que : Z' = mi A à (0,5) 


L'écriture complexe de la rotation R est de la forme : Z'—@ = (z — o) e avec @ est l’affixe du centre de | 


la rotation et ĝ est l’angle de la rotation . 
D'où : z'—-0 = (z-0)e ° 


—T 
(avec © = 0 est l’affixe du point O centre de la rotation et 0 = Es est l’angle de la rotation R ). 


EE) 


=— az ; (car :1-i 3 =a) 


D’où : L’écriture complexe de la rotation R est Z' = ~ 


Conclusion : Du 
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p=a-c. 


Le CVOTIBOE Que =D ee re mo er et (0,5) 
On à : 


R(B)=H & h = >ab 
æh=(1-ivs)(2+ 2i) 
æh={1-iv3)(1+i) 
æh=(1-ivs)+i(1-ivs) 
œh=i(-i-v3)+i(1-ivs) 


—C a 
< h = i(a — c) 
<h=ip 
D'où : h=ip 
Conclusion : h=ip 
b. Montrer que le triangle OHP est rectangle et isocèle en O . (0,5) 
Ona: 
h- 0] il 
h-0 _ip _; JP-0 
a E (OP, OH) = are[ 2>) [2x] 
OH _ 
_ | OP p 
(OP, 0H) = arg(i) [2x] ; G = i] 
OH = OP 
= 
(oF,oH)=" [27] 
Donc ona: 


e OH = OP d’où le triangle OHP est isocèle en O . 

E T 
° (OP, OH) = A [2x] d’où le triangle OHP est rectangle en O . 
Conclusion : le triangle OHP est rectangle et isocèle en O . 


- Une urne contient dix boules indiscernables au toucher: 
e Trois boules vertes. 
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e Six boules rouges . 
e Une boule noire. 


a 
LA E] AY e 
- On considère l’expérience suivante : On tire au hasard et simultanément OO RC N 
`- trois boules de Purne . Soient les événements suivants : 


+ 


% À «les trois boules tirées sont vertes » . 
% B «les trois boules tirées sont de même couleur » . 
œ C «au moins deux boules de même couleur » 


4: Montrer que : p(A)= et p(B =. A RS A A (2). 


e  Montrons que : p(A) = A 


120 
> On calculecardQO : (ou encore le nombre des tirages possibles ). 
Tirer simultanément 3 boules parmi 10 boules présente une combinaison de 3 parmi 10 ,. 
d’où le nombre des tirages possibles est le nombre des combinaisons de 3 parmi 10 ce nombre est : 
10x9x8 


cardQ = Ci = 1x2x3 = 120 . 
X ZX 


> On calcule cardA : (le nombre des tirages qui réalisent l’événement A ). 
l’événement A « les 3 boules tirées sont vertes » 


Tirées 3 boules vertes simultanément parmi 3 boules vertes de l’urne ceci présente une combinaison 
de 3 parmi 3. 


3x2x1 
1x2x3 


3 
Donc le nombre des tirages qui réalisent l’événement A est C = 


7 
40 ` 


> On calculecardB : (le nombre des tirages qui réalisent l’événement B ). 
l’événement B «les 3 boules tirées sont de même couleur » 
ou encore l’événement B est B «les 3 boules tirées sont vertes ou les boules sont rouges » . 


=] (Remarque C:=1 ) | 


e  Montrons que : p(B)= 


Æ les 3 boules tirées simultanément sont vertes parmi 3 boules vertes de l’urne on a : cardA = C: =1. 


+ les 3 boules tirées simultanément sont rouges parmi 6 boules rouges de Purne on a : 


cardB CIO 21 _ 7x À T 
cardQ CŒ, 120 Zx40 40` 


Conclusion : DOS 


donc : p(B)= = 
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| D'où : p(A)= et ple) | 


D CARE E me ae ne (1): 


> On calcule cardC : (le nombre des tirages qui réalisent l’événement C ) . 


1°" méthode : 
C « au moins deux boules de même couleur » 
ou encore C « exactement deux boules de même couleur ou exactement trois boules de même 


couleur » 


L’événement contraire de l’événement C est l’événement C 
C «les trois boules de couleurs différentes » 

Donc : cardC = C! xC! xC! =3x6x1=18. 

Par suite cardC = cardQ — cardC = 120 —18 = 102. 


cardC  cardQ-— cardC _ 120-18 102 6x17 17 
cardQ c$ 120 120 6x20 20 


Conclusion : (= 


Dième méthode : 
ou encore : 
C « exactement deux boules de même couleur ou exactement trois boules de même couleur » 


Donc : p(C)= 


= On obtient exactement trois boules de même couleur donc l’événement B d’où: 


= On obtient exactement deux boules de même couleur ou encore « ( deux boules vertes et une 
boule parmi les deux autres couleurs ) ou (deux boules rouges et une boule parmi les deux 
autres couleurs ) » 
v Tirer deux boules vertes et une boule parmi les deux autres couleur ( on a 7 boules ) 


le nombre des tirages est : C} x C}. i 
v Tirer deux boules rouges et une boule parmi les deux autres couleurs ( on a 4 boules ) : 
le nombre des tirages est : C$ x C}. 


Y D’où:le nombre des tirages tel que : On obtient exactement deux boules de même 


couleur est : 


" Donc: cardC = G+ + Gx +C xC =1+20+3x7+15x4=102. 


Par suite on obtient que : 
p(C) = cardC _ C} +C; +C; xC, +C6xC, _1+20+3x7+15x4 102 _#x17 | 17 
cardQ Ci 120 120 6x20 20 


Conclusion : OR 


Première Partie : 
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Soit la fonction numérique f définie sur 10,+[ par :f (x) = x+ ; _Inx+ = (in x) 
et (C,) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O.i,i) (unité : 1 cm ). 


x>0 
e On calcule: limf (x). 
x—0 


x>0 


Ona: 
, 1 1 
= limx+-=—. 
o x—0 2 2 
x>0 
lim-— In x = +00 
x—0 
: x>0 
la lim In x = —00 =>> 
X— : — 
a lim (In x) = +00 


x>0 


D'où : limf (x) limx +2 —inx +2 (In x) = +00. 


x>0 x>0 


e On interprète le résultat géométriquement : 


2. .. 
1 /1 
a. Vérifier que :pour tout x de ]0,+f : F(x)=x+ + Lie A (0,25) 
Ona: 
he D ne ln. 
2  \2 2 2 
=x+—+-(Inx) — In x 
= f(x) 
1 (1 
Conclusion : pour tout x de 10,+c0[ F(x)=x+ + He Inx. 
Di Endéduire que: lim fe) =A mem mnt (0,5) 


On a: lim = lim x = + et lim In x = +00 donc lim ({inx-1 )inx= +. 


X—+0 2 X—>+0 X—>+00 X— +0 


D’où: lim f (x)= lim (xi (ġmx-1)mx] =+0. 


X—>+00 X—>+00 
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| Conclusion : Jim f (x) = +00. | 


In xŸ 2 InxŸ 
c. Montrer que : pour tout x de 10,+| f ( nx) = [eE puis en déduire que lim ( nx) =0. 


X—> +00 X 


Ona: 


2 
; (Inx) 
= En déduire que lim =0. 
x—> +0 X 
Ona: 
2 
l 
lim ( ) = |] [eE 
X—> +00 X X—>+00 Vx 
Int . 
. In 
= 0 9 (im — = o) 
t—> +0 t 


d. Montrer que (C; ) admet au voisinage de +00 une branche parabolique de direction asymptotique la : 


droite (A) d’équation Y=X............................................................... (0,75) 


Ona: 
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2 
Le lim LC) iim im 1P, 10) 
DEN EN | > X x> 2x x 2 Xx 


1 1 
x+,—Inx+(Inx) 


= 1. 


| 1 . lnx | (Inx) POEN" | Pa | 
car lim 1+— =1 et lim——-=0et lim -——— = 0 d'après la question précédente |. 


X—>+00 X X—>+00 X X—>+00 X 


. f x) 
D’où : a = lim ——-=1. 


X—> +00 X 


1 /1 
lim f(x)-x= lim xaje žmx-1]mx-X =+ (car: lim Inx =+ ) 


x—> +0 2 


donc b= lim f (x)-x = +0 


t(x) _ 


Par suite : lim f(x) = +0 et a = lim ——- = 1 et b = lim f(x)-x= +0. 
X—>+00 X—>+00 X X—> +0 


a. Montrer que : pour tout x de J0, 1| : (x-1)+Inx <0 


et que pour tout x de [1, +0] : (x-1)+nx D EE (0,5) 


MMontrons que : pour tout x de 10,1] (x — 1) +lnx<0 


—1<x-1<0 


Ona: 0<x<1> 
In x < 0 


=>> (x — 1) +Inx <0 (car la somme de deux nombres négatifs est un nombre négatif ) | 


Donc : pour tout x de 10,1] (x-1)+Inx<0 


MMontrons pour tout x de [1, +f : (x- 1) +Inx2>0. 


x—1>0 
In x > 0 


Ona: e12] 


=>> (x — 1) + In x < 0 (car la somme de deux nombres positifs est un nombre positif ) 


Donc : pour tout x de [1, +f : (x-1)+nx2> 0. 


Conclusion : 


Remarque : on peut utiliser le tableau des signes de x—1 et Inx sur l'intervalle 10, +f . 
b. Montrer que : pour tout x de ]0,+f E i (x) = Z nt E EE EEA E A OE ETE AON (1) 
X 


Ona: 
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f (x)= (xima (mx)*) 
=1-Ż+1x2(1nx) Inx 
x 2 


1 1 
=1--+-xInx 
X X 


_Xx-1+Inx 


X 


Dresser le tableau de variations de la fonction f . ...........................,.. ss. (0,5) 


IS 


4. . 
Sa 2—lnx 
a. Montrer que: f (x) _ z pour tout x de ]0,+f EPEA S IAE IOE POE N EIL AER I LE T (0,5) 
Ona: 
x)=(f (5) 
n x—-1+in im) 
(ri pe-tirmser Je (x- 1+1In x)x x 1 
A +1- x +1-Inx 
_2-Inx 
x’ 
b. En déduire que (C, ) admet un point d’inflexion dont on déterminera les coordonnées . .....… (0,5) 


= Pour déterminer les points d’inflexions d’une fonction on étudie le signe de la fonction f " 
dérivée seconde de f . 


_- 10 - 
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2 X 
Le signe de f"(x) = ;— est le signe de 2—-Inx car x’ >Q avec XE ]0, +| | 


Ona:2-nx>0<Inx<2 
Sx<e 
D’où le signe de f" est donné par le tableau suivant : 


2 e r Q r 2 e 
Conséquence : la fonction f '' dérivée seconde de f s’annule en x, = e^ et change de signe 
0 


au voisinage de x, = €’. 


ce po 1) 2) on one a ou (C) aer. | 


a. Montrer que : pour tout x de 10,+| Fi (x) —X = = (inx — 1) et déduire la position relative de (C; ) | 


A AEE E E E EAEE EE (0,5) 


= Montrons que : pour tout x de 0, +f : f (x) -x= = (nx- 1) | 
Ona: = (nx-1) = =((inx) -2Inx+1) 


1 2 1 
=; (nx) nn 


= (mx? he a 
2 2 


f(x) 


=f(x)-x 


En déduire la position relative de (C f ) et 


Pour cela on étudier le signe de : f (x) —X ou encore à L (in X — 1) qui a un signe positif sur : 


10, +00] mais s’annule si nx-1=-0Inx=1 


<e=l 
Conclusion : 


— ———————————————————————  —…—…—…………—————— l 


-11- 
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e Remarque : on peut résumer la position relative de (C; ) et (A) par le tableau suivant : 


D 


Z 


`Ţ 


‘ 


lan à ci 


O;i,J 


(C) et (A) se coupent au point d’ abscisse x 


m 
a o TS LÉ Se Te a ts dt A 
dr. 


eme repere 


h(x). 


+ 
= € 
(1) 


A 


(x)= 


Lbesssssdhbssssaëslssseséésesssecdesssssasbésosessslbesssselssesesrsvsdoeossssessts«a 
alcul 


(xInx-— x) 


Lnassaïissosssdhsesderhasessntkoneseosässnalssounisssscstahssaalsosnsodsienssals: 


L 
i 
i 
b 
b 
i 
r 
b 
L 
G 
b 
b 
i 
P 
b 
i 
i 
p 
b 
b 
L 
i 
L 
b 
b 
b 
b 
L 
L 
b 
b 
b 
b 
i 
b 
F 
b 
p 
i 
i 
b 
b 
> 
i 
i 
i 
G 
b 
b 


12% 


À 


f(x)-x et (inx-1) 
Construire (A) et (C,) dans le m 


Pour cela on montre que : H 


a. Montrer que: H : x> xinx-xest une primitive de la fonction h : x> Inx sur 10, +| .(0,5) 
Ona: H'(x) 


position relative de (C,) et (A) 


b. 


Niveau: 2 P.C. + 2 S.V.T CORRECTION SUJET MATH BAC » 


= 
| 


vonacprnmemeqguence 7 
smsssblobsasedossns fé-slonsdâssssss 


homo. 
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b. 


IC 


|: 


= (x) Inx+(x)(Inx) -(x) 
=1xinx+ 7-1 
=Inx+ 1- 
=Inx=h(x) 

D'où : H'(x) =h(x). 


e 2 
A l’aide d’une intégration par parties , montrer que [ (In x) D E E L T (0,75) 


On écrit : [ (n x) dx = [ (n x) x (In x)dx 


On utilise la disposition suivante : 


u(x)= lnx u'(x)=4 
X 
(4 (BN - H3) 
v'(x)=Inx v(x)=xInx-x 
Par suite on obtient: 
OC S 


[ (in x) dx = [nxx(xinx-x)] - f’ x(xmx-x)àx 
= (Inex (ene-e))-(In1x(1n1-1))-[  (mx-1)ax 
=(1(ex1-e)-0)- | Inmxdx+ [ax 
=0-[xlnx-x] +[x| ; (H'(x)=h(x)) 
=-((ex1-e)-(1x0-1))+(e-1) 
=0-1+e-1 
=ẹe—2 


Calculer en cm°l’aire du domaine plan limité par (C; ) et (A) et les droites d’équations x = 1 
XSG T A (0,5) 
La surface demandée à calculer en cm? est : 


(Op) co e e) 
DOI pr) em | 


= fra — [ In xdx + = [in x) dx cm’? 


e—2 


aiie 
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= [x] -[xInx-x] +5 (e-2) cm” 


1 1 
=; (e-1)-((ex1-e)-(1x0-1))+5(e-2) cm’ 
-1 
| e cm’ 
2 2 2 2 


Deuxième Partie : 


Soit (u,) la suite numérique définie par U, =1 et u, =f (u) pour tout n de N. 


a. Montrer par récurrence que : 1 <u, <e pour tout n de Ñ ...........................,.............. (0,5) 
On note la relation : 1 <u, <e par (1) 
e On vérifie que la relation (1) est vraie pour n=Q. 
ona:1<u,=1<e d’où la relation (1) est vraie pour n = Q. 
e On suppose que la relation (1) est vraie pour n . ou encore 1 <u, <e est vraie ( hypothèse de 


récurrence ). 


e On montre que : la relation (1) est vraie pour n +1. ( ou encore à démontrer que 1<u  <e 
q p q 


n+1 — 


d’après hypothèse de récurrence on a : 1<u, <e ou encore U, € [Le] 


Donc: 1<u, <e=f (1) <f (u, ) <f (e) ( car la fonction est croissante sur [Le] etu € [Le] Js 


D’où : la relation (1) est vraie pour n +1. 


b. Montrer que la suite (u,) COCOON de D DO M nn (0,5) 


Pour cela on montre que : u,,, zu, pour tout n de N (ou encore u, —u, 20) 
Soit n de N , on pose x =u, etona u, e[1,e] car 1<u <e 
D’après le résultat de la question 1)5)a-) on a (C) est au dessus de (A) sur l'intervalle [1,e] 
En déduire que : f (x) > X pour tout x de [Le] . 
D’où: XE [Le] = f(x) >X 
= f(u,)zu, | (u, =x et 1<u, <e) 
> U, ZU, , (u,., =f(u,) ) 


=> U, —Uu, 20 


— annam 


-14- 
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— A 


n+l — 
Donc : U, ŽU, 
Conclusion : la suite (u,) est croissante . 
Remarque : on peut utiliser une démonstration par récurrence ( on montre que pour tout n de N 


U, ZU, ). 


En déduire que la suite (u,) CE CONVOPSeNTE. bn ne doi ri nee (0,5) 


IC 


Ona: 


e la suite (u,) est croissante . 
e la suite (u,) est majorée ( puisque 1<u, <e ). 


e daprès une propriété la suite (u) est convergente .( tel que sa limite sera notée par é avec 


LER ). 


e la suite (u,) est de la forme u, =f (u,) : 


e la fonction f est continue sur I = [Le] et f (1) cI 
( car f (1) = |f (1),f (e) | = Ed ci= [Le] ( car f est continue et croissante sur I = [Le] et 


f(e)=e etf(1)=2 


e Ona:u, =1e[1,e] ; 
e la suite (u,) est convergente vers avec LER. 
donc € est solution de l’équation : x € I = [1, e] : f (x) = X ( d’après une propriété ) 
pour résoudre l’équation f (x) = X sur l’intervalle [Le] on étudier l’intersection de la courbe 


(C) et la droite (A) sur [Le] l 


d’où la solution de l’équation précédente est : X = e€ € [Le] donc =e 


HT 


